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SODDBEN NEOSUINCENI
BENCIN Z DODATKOM
ETANOLA, PROBLEMI

IN RESITUE ZA
STARODOBNIKE

Vladimir Perkic, J.J.Puch Ljutomer

Negativne vplive, ki jih povzrocajo sodobni
bencini z dodatkom etanola na naSih
klasi¢nih starodobnikih, smo v preteklosti zZe
nekajkrat pisali. Se posebej je zaskrbljujoce
prezimovanje vozil oz. hranjenje le-teh za
daljsi cas, Ce se v posodi za gorivo nahaja
omenjeni bencin.

Ne glede na vsebnost etanola v bencinih
E5 ali E10 (do 5% oz. do 10% etanola) pa
se pojavljajo teZave pri uporabi teh goriv
v klasi¢nih 4 taktnih pogonskih agregatih
avtomobilov predvojnih in povojnih izvedb
- izdelanih v 50-tih in 60-tih letih prejsnjega
stoletja. Za kaj gre?

Na tehniski univerzi v Manchestru (#1) so
v obsirni raziskavi, podprti z meritvami 4
valjnega, 4 taktnega agregata z oznako XPAG
1250, ki poganja avto MG-TC, med delovanjem
ugotavljali razlike, ki jih povzroca sodoben
bencin glede mna originalno uporabljan
osvincen bencin, ki je bil za ta avto predpisan
ob nastanku, koncem 40. let prejsnjega
stoletja. Cilj projektne naloge, katere izsledki
in prakticna dognanja so zapisana tudi v
knjigi (#2), pa bralcu ponudijo pogled nad
izvajanji vseh testiranj agregata ob uporabi
razli¢nih bencinov, in sicer:

1. Raziskati, zakaj klasi¢ni agregat XPAG
pri uporabi sodobnega bencina ne deluje
ustrezno.

2. Pogled na razlike med ponudniki in razredi
med sodobnimi bencini.

3. Dolod¢iti vpliv vsebnosti etanola v bencinu.

 E————— e

4. Izmeriti optimalni vzig motorja, izbrati
primerne nastavitve uplinjaca-ev, za razli¢ne
razrede sodobnih bencinov ter primerjava le-
teh s predpisano tovarnisko nastavitvijo.
Omenjeni sodobni bencin, ki ga lahko
kupimo na nasih ¢rpalkah, je po svoji sestavi
zelo zapletena sestavina ogljikovodikov, v
njem se nahaja preko 300 substanc.
Nestanovitnost (»volatility«) bencina je
merilo, ki naznanja, s kaksno lahkoto prehaja
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BENCIN

PONUDBA NEOSVINCENEGA E5 BANCINA NA PETROLU
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ZA BOLJSI IZSTOP VROCEGA ZRAKA SKRBIJO ZRACNE REZE NA POKROVU
MOTORJA

teko¢ina iz tekocega v plinasto stanje.
Ena izmed najvecjih razlik primerjalno z
osvin¢enim bencinom je v stopnji, kako
zlahka sodobni bencin izhlapeva - vedja
hlapljivost pri doloceni temperaturi - vecja
nestanovitnost.  Krivulja, ki  ponazarja
hlapljivost bencina (zmanjsanje volumna )
pri razli¢nih temperaturah, se imenuje profil
volatilnosti. Ugotovljeno je bilo, da vecji del
sodobnega bencina lahko izhlapi Ze pri sobni
temperaturi, odvisno pa¢ od casa hranjenja
v posodi za gorivo, od poviSane temperature
agregata — med voznjo, Se posebej v koloni in
v pogojih slabSega dovoda hladilnega zraka
spredaj v hladilnik. To povzroci, da postane
bencin neuporaben ter povzroca tezave tudi
pri ponovnem vZzigu pregretega motorja. Pri
sobnitemperaturiizhlapivpetih tednih Ze cca
15% sodobnega goriva, ki se nahaja v posodi.
Za toliko se zmanjsa torej volumen goriva —
direktna izguba. Ostanek bencina, ki mu ob
tem dejstvu primanjkuje lahko hlapljivih
sestavin (»front end  components«), pa
oteZzujejooz.vskrajnem primeruonemogocijo
vZig motorja. Ce Ze vZge, pa deluje zelo robato
s presezkom ne atomiziranega bencina.
Uplinja¢ namre¢ rabi za optimalno mesanje
goriva in zraka tekoci bencin, ki ga hlapljive
sestavine primerno obogatijo in atomizirajo
mesanico, ta pa zadostuje za optimalni in
brezpogojni vZig in delovanje motorja.
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POVEZAVNA BAKRENA GEV ZA DOVOD GORIVA JE DVIGNJENA NAD UPLINJACA
IN ZASCITENA S PREGRADO, KI OBENEM UPOCASNI TUDI SEGREVANJE
UPLINJACEV.

Sodobnih  avtomobilskih ~ motorjev  z
neposrednim vbrizgom goriva pa pojav vecje
hlapljivosti sodobnega bencina ne prizadene,
ker se gorivo v motornem prostoru nahaja pod
pritiskom, kar mu zagotavlja visje vrelisce ,
obenem pa gorivo stalno krozi med motornim
prostorom in posodo za gorivo in ga tako
ohranja pri relativno nizki temperaturi.
Ob povecani hlapljivosti bencina v posodi
klasi¢nega vozila se pojavi dilema, ali hraniti
vozilo z napolnjeno posodo za gorivo in
tako prepreciti prekomerno kondenzacijo
(izloc¢anje z vodo kontaminiranega etanola
na dno posode) in s tem vse oksidacijsko
skodljive vplive na vitalnih delih uplinjaca,
Crpalke, posodein ostalih delovzadistribucijo
bencina ali hraniti vozilo delno napolnjeno
z gorivom (npr. do polovice posode) in po
preteku dolocenega c¢asa dopolniti posodo
s svezim bencinom, ki nadomesti lahko
hlapljive ogljikovodike, ki omogocijo ponovni
zagon vozila.
Predlogi za reSitev tezav s shranjevanjem
goriva v vozilih so naslednji:

Posoda za gorivo naj bo napolnjena samo

do polovice.

Po hranjenju dolijte svezi bencin v posodo

za gorivo.
Uporabljajte  bencin, ki  vsebuje
antioksidante in  zavira  oksidacijo

(visokooktanski bencin).



Uporabljajte sinteti¢cni bencin, ki je

namenjen shranjevanju - z dolgim rokom

trajanja, kot npr. ASPEN 4.
Naslednja tezava, ki jo povzroca sodobni
bencin pri pogonskem agregatu klasicnega
avtomobila je pregrevanje le-tega. Izkoristek
klasi¢nega XPAG motorja znasa le 30% . Le
tretjina energije se pretvori v mehansko delo,
kar znasa 40 KW moci pri polnem plinu,
preostanek, 80 KW - dve tretjini toplote pa gre
v izgubo. Od tega se kar 55% izgubne toplote
odvede skozi izpusno cev v obliki vrocih
plinov. 35% »pobere« hladilna tekocina
v hladilniku, 8% toplote ostane v samem
agregatu, olju in preostala 3-5% se odvede v
ostale dele. Povecanje temperature motorja
se pojavi, ko se pocasi premikamo v koloni
vozil ali ko vozilo nato popolnoma zaustavimo
in motor ugasnemo. Pri pocasni voznji sicer
porabimo manj moci - posledi¢no se ustvari
manj toplote, se pa pretaka izjemno malo
svezega zraka skozi hladilnik pod pokrovom
motorja. Izguba toplote se zmanjsa in
motorni prostor se dodatno segreva. Zaradi
viSje temperature se upocasni pretok skozi
uplinjac in s tem povzroci vecje izhlapevanje
bencina. Ko je motor ugasnjen, temperatura
»izstopi« iz bloka motorja, pregrete izpusne
cevi in hladilnika. Brez dovajanja sveZega
zunanjega zraka temperatura notranjosti Se
naraste. Destilacijska krivulja za 95 oktanski
neosvincen bencin prikazuje povecanje
prostornine uplinjenega bencina med 45°C in
75°C. Ker bencin v uplinjacu zavre, povecan
pritisk pare osiromas$i mesanico goriva in
zraka, ustvari se parnazapora - motor preneha
delovati oz. ga pod temi pogoji prakticno ni
mogoce ponovno vzgati.

Zgorevanje in cikli¢na variabilnost motorja
Posamezni cikli Stiritaktnega Stirivaljnega
motorja si vrstijo izredno hitro. V vsakem od
stirih valjev se §tirje cikli za delovanje motorja
zakljucijo 25 krat na sekundo - 40 milisekund
(40ms). Za primerjavo - 1 milisekunda je tako
kratek cas, da uplinjena meSanica hlapov
goriva deluje kot trda zmes. Ce govorimo
o povecani cikli¢ni variabilnosti, mislimo
na razli¢ne casovno odvisne pritiske, ki
jih motor doseZe ob eksploziji in gorenju
mesanice goriva in zraka v zgorevalnih

prostorih posameznega valja. Pri minimalni
cikli¢ni variabilnosti, ki se poraja v idealnih
pogojih, bi naj meSanica goriva in zraka
v posameznem valju dogorela istocasno,
in sicer 17 stopinj po ZMT (zgornja mrtva
tocka). Uplinjena meSanica pri vzigu zgoreva
v treh fazah - ognjena krogla - dimenzija kot
Cloveski las, ognjena krogla raste, turbulenca
mesa goreCe line z nezgorelo mesanico in
doseze premer 2,5 mm Sele Cez 3,5 ms ali v
Casu 32 stopinj delovnega takta pri 3000 vrt/
min. Hitrost razsirjanja plamena je odvisna
od temperature in pritiska in je odvisna od
razmerja zraka in goriva AFR( »Air to Fuel
Ratio«). Idealno stehiometri¢no razmerje
zraka in goriva znaSa 14,7:1. Lambda pa
je ekvivalent razmerja AFR in je njena
izhodis¢na vrednost 1. Ce je Lambda manj kot
ena, npr. 0,9, pomeni to bogatejSo mesanico.
Pri vrednosti Lambda 0,9 do 0.95 dosega
motor maksimalno mo¢, hitrost zgorevanja
pa se podaljsa za 10 do 20 procentov.

Visoka cikli¢na variabilnost skodljivo vpliva
na delovanje motorja in zmanjSa njegovo
izhodno moc¢. Motorju je treba dodati vec
plina, da bi vozilo doseglo Zeljeno hitrost
oziroma pospesek. Zaradi zmanjsanja
izkoristka se temperatura pod pokrovom
motorja povecCuje, kar povzroca pri
ponovnem vzigu vrocega motorja dodatne
tezave. Zakasnjen vzig motorja, ki je vsled
tega evidenten, pa dodatno segreva izpusno
cev in lahko povzroci termicne poskodbe
na valjih in izpusnih ventilih. Morebitni
ogorki ostankov v zgorevalnem prostoru
lahko povzrocijo Skodljivo klenkanje -
nekontroliran dodatni samovzig, ki lahko
poskoduje valje in leZaje na roci¢ni gredi.
Rezultati meritev v Manchestru so pokazali,
da je motor XPAG podvrzen visoki cikli¢ni
variabilnosti, Se posebej v delovanju pod 3000
vrt/min. Na sreco je mogoce z izbiro bencina,
ponastavitvijo uplinjacev in  predvziga
motorja ta ucinek ublaZiti.

Predlagane resSitve za voznjo klasi¢nega
vozila na sodoben bencin

Izhajajo¢ iz visoke volatilnosti sodobnega
neosvincenega bencina v primerjavi s
klasi¢nim osvincenim je v povprecju kar 3
krat vecja pri tipi¢ni temperaturi 50 stopinj
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IZOLATOR MED SESALNIMA KOLEKTORJEMA IN UPLINJACEMA UPOCASNI
SEGREVANJE BENCINA V UPLINJACIH

Celzija — merjeno pod motornim pokrovom
vozila. Dodatno segrevanje  povzrocajo
pocasne voznje in visoka cikli¢na variabilnost
motorja, kar povzroc¢i pocasnejse zgorevanje,
ki se odraza kot zakasnjen vzig in s tem
dodatno pregrevanje vitalnih delov motorja.
Obenem povzroca Se velje tezave pri
ponovnem zagonu pregretega motorja. Kaj
storit1?

Uporabite »boljSi« bencin.

Zmanjsajte temperaturo pod pokrovom

motorja.

Sestavne dele za pretok goriva zascitite

pred prekomernim segrevanjem.

Ponastavite uplinjace in predvZig motorja.
Glede na nase trzice lahko trenutno izbiramo
med 95 in 100 oktanskimi E5 neosvincenimi
bencini. Tehni¢ni predstavnik Petrola, g.
Silvan Simcic¢, tehniéni komisarji SVS se ga
zagotovo spomnijo iz predavanja o gorivih
in mazivih na naSem izobrazevanju, mi je
v razgovoru poudaril, da je slednji, torej
QMAX 100 E5 trenutno najboljsi za uporabo v
starodobnikih iz dveh razlogov. Ima vsega le
do 0,2% etanola - Ceprav je dovoljena zgornja
meja do 5%! Zaradi visokega oktanskega
Stevila je verjetnost klenkanja (samovziga)
zmanjsana, ki selahko pojavitudi primotorjih
z manjsim kompresijskim razmerjem. Zaradi
visoke ciklicne wvariabilnosti in poviSane
temperature se vzgejo razbeljeni delci( po
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IZOLACUA 1ZPUSNEGA KOLEKTORJA ZMANJSA PRENOS TOPLOTE NA
UPLINJACA

domace - garez) in povzroc¢ijo samovzig.
Pomembna je tudi pravilna uporaba
»sezonskega bencina« - poletni in zimski
bencin. Temperaturna meja za 10% uparjanje
bencina pozimi se zniza za cca 9°C in ne vec,
sicer bi se bencin preve¢ uparjal v posodi za
gorivo Ze pri sobni temperaturi. Za nas najbolj
zaskrbljujoce dejstvo pa je, da nameravajo
v kratkem tudi pri nas uvesti ponudbo E10
bencina, ki bi naj nadomestil dosedanji E5
bencin. Sicer se v Petrolu zavedajo tezav pri
uporabi teh bencinov v starodobnikih, zato
zagotavljajo, da ne bodo pozabili na nas - kot
mozZnost navajajo ponudbo 100 oktanskega
bencina QMAX 100 E5 Se naprej, ko bo uveden
95 oktanski kot E10!

Nacini za zmanjSanje temperature pod
pokrovom motorja

Izpusni sistem, segreti zrak skozi hladilnik
in izgubna toplota bloka motorja povzrocajo
dvig temperature. Med voZnjo sveZi zrak, ki
prehaja v notranjost sprednjega dela skozi
hladilnik, hladi motor in ostale vitalne dele
vozila mora ohraniti na normalni delovni
temperaturi - nekje do 50 °C. Ce temu ni
tako, je potrebno najprej pregledati in ocistiti
hladilnik in njegovo satovje in preveriti
delovanje termostata. Zelo priporocljiva je
zamenjava jeklene vetrnice hladilnika z novo
plasti¢no s sedmimi kraki, ki bistveno poveca
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PRAVILNA BARVA VZIGALNE SVECKE PRI BENCINU QMAX 100 E5 PETROL

pretok zraka skozi hladilnik. Tudi vgradnja
dodatnega elektri¢nega ventilatorja, katerega
delovanje je omejeno s termostatom, pomaga
ohladiti notranji prostor pod pokrovom. S
parkiranjem vozila poleti v senci preprecimo
dodatno segrevanje goriva v posodi za gorivo.
Za preprecitev  segrevanja komponent
dovajanja goriva lahko pomaga izoliranje
le-teh. Izolacija zagotavlja le upocasnitev
prehajanja toplote, je pa ne zaustavi. Testi
so pokazali, da, ko se motor ustavi, se gorivo
v uplinjacih skozi sesalni kolektor dodatno
segreje. Vzrok je odprt sesalni ventil in
prevod toplote vroc¢ih plinov v notranjosti
zgorevalnega prostora. Pomaga nekovinski
izolator debeline vsaj 10 mm med uplinjaci
in sesalnim kolektorjem! Zelo pomembna je
izolacija izpusnega kolektorja, ki bistveno
zmanjSa prehod toplote na uplinjace in
omogoca hitro ohlajanje le tega, ko se motor
zaustavi. Da ostane bencin hladnejsi, je
smiselno zmanjsati premer doto¢ne cevi iz
8 mm na 6 mm, da se poveca hitrost pretoka
bencina med c¢rpalko in uplinjaci. Preden
se odlocate za dodatno izolacijo ali toplotno
zascito, skuSajte z infrarde¢im digitalnim
termometrom s sondo, ki je na trgu cenovno
dostopen, ugotoviti »vroce tocke«.

Ponastavite motor, da boste zmanjsali vpliv
previsoke ciklicne variabilnosti: Visoka
stopnja ciklicne variabilnosti povzroci,
da postaneta glava motorja in izpusni

sistem prevroca. Ko se vozimo v normalnih
pogojih, ohranjata pretok hladnega zraka
skozi hladilnik motorja in fluks bencina
skozi uplinjace motor pod normalno
delovno temperaturo. Ko se vozilo ustavi,
pa vroCina »izstopi« iz Ze prej omenjenih
delov, poveca temperaturo pod pokrovom
motorja in lahko povzro¢i vretje bencina
v uplinjacu. V uplinjacu je potrebno =z
nastavitvijo zagotoviti dovolj nivoja v komori
s plovcem. Pravilna nastavitev uplinjaca
ob uporabi predpisanih Sob je za pravilno
mesanje goriva in zraka izrednega pomena.
Tudi poveCanje predvZiga motorja je za
zmanjsanje temperature izpusnega sistema
najpomembnejsi poseg. Izmerite krivuljo
predvziga, ki je podana za vase vozilo tukaj
https://classicenginesmodernfuel.org.uk/
ignitionadvance/. Ce ima vase vozilo vgrajen
vakuumski regulator vZiga, preverite njegovo
delovanje. Povecajte staticno nastavitev
predvZziga od 5-10 stopinj glede na predpisano,
stem boste kompenzirali daljsi ¢as zgorevanja
pri povecani cikli¢ni variabilnosti. Konéno
preizkusite vase vozilo v obi¢ajnem cestnem
prometu in potrdite optimalno nastavitev
motorja. Po prevozenih vsaj 10 km razdalje
in takojsnji ustavitvi motorja preverite barvo
vzigalnih sveck. Rjava barvajeza uporabljeno
gorivo Qmax 100 oktanov Se najbolj pravilna.
Pozor, Ce so elektrode svetlo sivo rjave ali
celo sivo - bele, je goriva premalo!

Z adekvatnimi meritvami je bilo ugotovljeno
in potrjeno, da sodobni neosvincen bencin in
klasi¢na vozila ne gredo skupaj. Testi na XPAG
motorju v Manchestru so pomagali razumeti
probleme, ki nastanejo in predlagali so, kako
se jim izogniti.
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